《汽车涡轮增压器用氟硅共混软管》“浙江制造”标准编制说明(含先进性说明)
1  项目背景
[bookmark: Description]行业类别：C2912橡胶板、管、带制造
行业规模 ：
[bookmark: Development]全球汽车软管涡轮增压器市场规模2021年达144.95亿元（人民币）。报告中给出主要区域（北美、欧洲、以及亚太等主要地区）在全球汽车软管涡轮增压器市场中的份额占比。其中，2021年中国占全球汽车软管涡轮增压器市场的37.21%。贝哲斯咨询预测，至2027年全球汽车软管涡轮增压器市场规模将以8.10%的CAGR达到234.39亿元。2021年我国规模以上增压器软管行业企业达1710家，累计完成营收超过1800亿元，同比降低2.7%；利润较2020年降低23.8%，亏损面达到15.1%。据中国海关数据显示，2021年增压器软管行业进口总额为3.0亿美元，同比下降19.6%。
本行业绿色制造和智能制造发展水平、趋势和前景：
近年来，随着汽车、机械、航空、航天、化工等领域使用的橡胶制品向高性能，低能耗和长寿命方向发展，天然橡胶、氯丁橡胶、丁腈橡胶等通用橡胶已无法满足新型橡胶配件耐高温和耐油等方面的要求。而氟橡胶具有优异的耐高温、耐油和耐腐蚀性，硅橡胶则具有良好的耐高低温和加工性能，因而这两种橡胶的应用逐渐增多。但氟橡胶也存在低温性能和加工性能不良的缺点，而硅橡胶的耐油性较差，因此兼具氟橡胶和硅橡胶优点的氟硅橡胶逐渐引起人们的重视。氟硅橡胶是以-Si-O-为主链、侧链甲基被含氟基团取代、并含有少量乙烯基硅氧烷链端的高分子聚合物，既保持了有机硅材料耐高低温、耐臭氧老化、电气绝缘、憎水、难燃、无毒无腐蚀、生理惰性、低表面张力以及优异的物理性能等优点，又具有耐油、耐溶剂和耐化学药品等特殊性能，是目前唯一能在-40℃∼+250℃的燃油介质中使用的弹性体。但合成型氟硅橡胶价格昂贵，合成工艺不易控制，因而目前难以推广应用。而以氟橡胶和硅橡胶为主要原料，采用机械共混法制备氟橡胶/硅橡胶共混胶，其主要性能和氟硅橡胶相当，而成本可大幅度降低，可以代替氟硅橡胶使用。因此，氟/硅共混低成本涡轮增压器管，降低成本，能更好的适应管子的运行环境，市场前景广阔。
有关国际、国家标准情况: 
国际标准ISO 17324-2014《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》等同于国内标准：GB/T 33381-2016《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》，规定了分类、尺寸、材料、技术要求、实验方法等要求。但由于汽车行业的快速发展，现有标准参考的技术要求时间较早，随着客户单位对产品质量要求的不断提高，新的材料快速应用，规范性和技术性已经明显落后。我们建议浙江制造基于“国际先进、国内一流”的理念，提高产品的部分技术要求，提升现有指标，对性能值进行具体限定，可大大提升产品的可靠性能，为用户提供更有保障的产品。
2  项目来源
由临海市奇升橡塑制品有限公司向浙江省品牌建设联合会提出申请，经立项论证通过并印发了《关于发布2023年第一批“品字标”团体标准（“浙江制造”标准类）制定计划的通知》（浙品联〔2023〕2号），项目名称：《汽车涡轮增压器用氟硅共混软管》。
3   标准制定工作概况
3.1  标准制定相关单位及人员
3.1.1  本标准主要起草单位：临海市奇升橡塑制品有限公司  。
3.1.2  本标准参与起草单位：台州标准化研究院、临海市澳法管业有限公司、杭州方信企业管理有限公司。
3.1.3  本标准起草人：何卫森、应仁标、吴旺华、陈灵芝、邓金彪。
3.2  主要工作过程
3.2.1  前期准备工作
对主要起草单位进行现场调研，主要围绕“浙江制造”标准立项产品的原材料、生产工艺、技术指标、质量承诺等方面进行调研，并开展先进性探讨。
根据省品牌联下达的“浙江制造”标准《汽车涡轮增压器用氟硅共混软管》制订计划，临海市奇升橡塑制品有限公司  为了更好地开展编制工作，召开了标准起草准备会，成立了标准工作组，明确了汽车涡轮增压器用氟硅共混软管标准研制的重点方向。
研制计划及时间进度安排如下： 
1)	2022年12月前期调研阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；
2)	2023年1-2023年2月：起草阶段：编写标准（草案），及标准编制说明；
3)	2023年2月下旬：召开标准启动会暨研讨会。
4)	2023年3月下旬：启动会后形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送电子版标准征求意见稿，征求意见，并根据征求意见汇总成征求意见汇总表。
5)	2023年3月底：标准研制工作组探讨专家意见，并修改、完善征求意见稿、标准编制说明等材料，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提交送审材料并等待评审会召开。
6)	2023年4月中旬：评审阶段，召开标准评审会。专家对标准送审稿及其它送审材料进行评审，给出评定建议。
7)	2023年5月上旬：根据评审会专家评定建议，根据专家意见对标准（送审稿）进行修改完善，形成标准（报批稿），同步完善其它报批材料，并提交等待标准发布。
3.2.2  标准草案研制
标准起草小组以搜集的国内外相关标准和资料为基础，参考现有汽车涡轮增压器用氟硅共混软管国家标准和行业标准，结合高端客户的要求，分析各项目指标的合理性和可行性，按照“浙江制造”标准研制要求，增加了基本要求(产品设计、原材料、工艺及设备、检测能力等方面)、质量保证方面的内容。经过标准起草小组共同努力，于2023年2月12日形成了标准草案。
启动会研讨会会议议程
（一）标准牵头单位介绍“浙江制造”基本情况（宣传片）及框架要求；
（二）组建标准工作组，确定工作组成员名单，明确各成员职责；
（三）标准第一起草单位介绍公司概况、标准立项过程、标准草案及先进性说明；
（四）工作组各成员及专家针对标准草案进行研讨，确定标准主要内容及框架；
（五）明确标准研制工作计划。

3.2.3  征求意见（根据标准版次调整）。
3.2.4  专家评审（根据标准版次调整）。
3.2.5  标准报批（根据标准版次调整）。
4  标准编制原则、主要内容及确定依据
4.1  编制原则
[bookmark: _Hlk131627704]标准研制工作组遵循标准“合规性、必要性、先进性、经济性、可操作性”的编制原则，充分考虑先进企业的技术水平，尽可能与国际通行标准接轨，注重标准的可操作性、可认证性。此外，本标准严格按照《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的规范和要求撰写。
4.1.1 合规性
本标准的研制主要参考的标准和技术规范如下：以GB/T 33381-2016《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》为基础，参考ISO 17324-2014《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》 ，标准主要是针对内外层指标（耐热老化性能、耐油老化性能、脆性温度、耐臭氧）和基本的整体（验证压力、最小爆破压力、粘合强度、耐疲劳性能、低温压扁性能）指标，本标准新增内外层常态性能、耐冷却液性能和耐真空性能指标。标准符合国家制定的现行法律、法规文件和强制性标准的要求，也与国家制定的各项有关产品标准的法规性文件相适应。
4.1.2 必要性
浙江省省内生产汽车涡轮增压器用氟硅共混软管企业有不少，而且具有一定规模和实力的企业也有不少，在行业内占有举足轻重的分量，具备实施本标准的条件，这次计划研制的标准在省内具有实施的意义。汽车涡轮增压器用氟硅共混软管企业有极大部分分布在浙江省，浙江省市场占有率占全国市场20%多。当前市场缺失对此中高端产品的约束，实施本标准对于提升浙江省汽车涡轮增压器用氟硅共混软管制造业水平、引领产业高水平发展具有促进作用，有利于浙江省省内企业产品向中高端产品靠拢，对提高整体制造水平具有重大的作用。
4.1.3 先进性
国际标准ISO 17324-2014《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》等同于国内标准：GB/T 33381-2016《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》，规定了分类、尺寸、材料、技术要求、实验方法等要求。但由于汽车行业的快速发展，现有标准参考的技术要求时间较早，随着客户单位对产品质量要求的不断提高，新的材料快速应用，规范性和技术性已经明显落后。我们建议浙江制造基于“国际先进、国内一流”的理念，提高产品的部分技术要求，提升现有指标，对性能值进行具体限定，可大大提升产品的可靠性能，为用户提供更有保障的产品。
4.1.4 经济性
核心技术指标的设置虽然会增加企业的成本，但是安全卫生指标和功能特性指标的增设会进一步的提高产品的质量，增加产品的市场竞争力，为企业带来更多的机会。因此，该成本的投入是十分有必要的，也符合经济性的要求。
4.1.5 可操作性
指标的技术要求均有对应的检测方法，且可由第三方实验室检测；基本要求可验证、可核实；质量承诺要求可追溯。另外，本标准也充分遵循了浙江制造团体标准作为包含产品全生命周期的综合性团体标准的理念进行编制。

4.2  主要内容及确定依据
4.2.1 主要内容
[bookmark: _Hlk71127143]标准主要内容包括：本标准规定了汽车涡轮增压器用氟硅共混软管的术语与定义、产品分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺。
4.2.2术语及定义
本标准主要依据GB/T 33381-2016《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》确定了术语和定义。
4.2.3基本要求
主要以标准起草工作组调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了研发设计、原材料、工艺及装备、检验检测等内容。
4.2.4技术要求
本标准新增项目及技术限值主要依据临海市奇升橡塑制品有限公司  高端客户提出，以及相关组件的标准本身标准的功能、性能指标及技术现状而确定。通过实际测试和专家分析，参考优质产品的特点及行业汽车涡轮增压器用氟硅共混软管特色指标试验结果，针对汽车涡轮增压器用氟硅共混软管的一些通用且重要的指标，尤其是关系到汽车涡轮增压器用氟硅共混软管的外观及结构、可靠性、功能特性等的性能要求，稳定性和耐用性等指标，本标准也进行了规定。
本标准拥有一定的前瞻性、科学适用性，并对汽车涡轮增压器用氟硅共混软管行业未来的发展方向，具有重要引领和指导意义。
4.2.5试验方法
本标准大部分项目及测试方法主要依据：
GB/T 528《硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定》、GB/T 531.1《 硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）》、GB/T 1690《硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法》、GB/T 2828.1 《计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划》、GB/T 3512《硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热性试验》、GB/T 7762《硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸试验》、GB/T 9573《橡胶和塑料软管及软管组合件 软管尺寸和软管组合件长度测量方法》、GB/T 9576《橡胶和塑料软管及软管组合件 选择、贮存、使用和维护指南》、GB/T 9577《橡胶和颜料软管及软管组合件 标志、包装和运输规则》、GB/T 15256《硫化橡胶或热塑性橡胶 低温脆性的测定（多试样法）、GB/T 30308《氟橡胶 通用规范和评价方法》、GB/T 33381—2016《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》、GJB 227A《一般用途硅橡胶胶料规范》和其他相关的国家标准、行业标准。
对首次提出的汽车涡轮增压器用氟硅共混软管硬度、拉伸强度、拉断伸长率、硬度变化、拉伸强度变化、拉断率伸长变化、脆性温度、耐臭氧等性能,也提出了可行的试验方法。
4.2.6检验规则
产品出厂前须经生产商质量检验部门逐批检验，并签发其产品质量合格证。产品以批为单位进行验收，同一天连续生产的同一类别、规格的产品为一批。
出厂检验抽样方法和数量：外观按 GB/T 2828.1 规定的二次正常抽样方案，一般检查水平Ⅱ，接收质量限（AQL）为 6.5。其他性能采用随机抽样方法，在外观检验合格的批次中各抽取2件试样。
型式检验抽样方法和数量：在出厂检验合格的成品中随机抽样10件。 
4.2.7包装、标志、运输、贮存
[bookmark: _Toc14253156]本标准根据实际情况规定了包装、标识、运输、贮存的内容。
4.2.8质量承诺
自客户购买产品出厂之日起24个月内，在正常使用的情况下，因产品性能质量问题而发生损坏或不能正常使用时，提供免费更换或维修服务。 
客户有需求时，制造商应8小时内作出响应，48小时内提供解决方案。
5  标准先进性体现
5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。
●内外层物理性能：
氟硅橡胶是以-Si-O-为主链、侧链甲基被含氟基团取代、并含有少量 乙烯基硅氧烷链端的高分子聚合物，既保持了有机硅材料耐高低温、耐臭氧 老化、电气绝缘、憎水、难燃、无毒无腐蚀、生理惰性、低表面张力以及优异的物理性能等优点，又具有耐油、耐溶剂和耐化学药品等特殊性能。工艺控制一段硫化温度为 160℃，二段硫化条件为 200℃×4h 时，保证氟/硅共混胶具有良好的力学性能。确保产品内外层常态物理性能、耐热老化性能、耐油老化性能、耐冷却液性能、脆性温度和耐臭氧等指标： 
●软管物理性能：选择氟硅橡胶作为增溶剂，用量 5%～10%，使氟橡胶和硅橡胶更好的 融合，进一步提高了氟橡胶和硅橡胶共混胶的综合性能。再加上使用中间加强层，确保软管下属指标。
a) 耐真空性能：试验后，软管内径≤40mm的胶管外径变化率应≤10%；胶管内径>40mm的胶管外径变化率应≤15%。
b) 验证压力：试验后应无泄露、急剧扭曲或其他失效的迹象。 
c) 粘合强度：各层间粘合强度不小于1.5kN/m。
d) 耐疲劳性能：试验时，软管无泄漏、龟裂和其他缺陷。且试验后的爆破压力和粘合强度值应符合供需双方的协定。
低温压扁性：试验时，应无龟裂、破裂或离层等异常现象。
设计方面：
· [bookmark: _Hlk106668883]应具备对材料配方进行开发的能力。
· [bookmark: _Hlk106668871]应具备对产品外形、结构进行优化的计算机辅助设计软件。
材料方面：
· 氟橡胶应符GB/T 30308规定的要求；
· 硅橡胶应符合GJB 227A规定的要求；

工艺与装备方面：
· 应采用二段硫化工艺。
· 氟橡胶/硅橡胶共混前的硅橡胶混炼胶应采取提升共混性能的处理。
· 应配备自动化的配料系统、开炼、压延、热老化的设备。
检验检测方面：
· 应配备密度天平、邵氏硬度计、水压测试机、硫化仪、臭氧老化试验箱、低温脆性测验仪、电子万能拉力测验机等检测设备，对材料进行密度、硬度、脆性温度、耐臭氧、拉伸强度、拉断伸长率等检测。
· 应具备对软管外观、尺寸偏差、内衬层和外覆层常态性能进行测量的能力。
质量保证方面：
· 自客户购买产品出厂之日起24个月内，在正常使用的情况下，因产品性能质量问题而发生损坏或不能正常使用时，提供免费更换或维修服务。 
· 客户有需求时，制造商应8小时内作出响应，48小时内提供解决方案。
5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明（若无相关先进性也应说明）
公司拥有先进的加工设备，现有加工设备 200 余台（自动硫化机、自动化混炼机、转盘式配料系统、橡胶（塑料）加压式捏炼机、加压式橡胶（塑料）捏炼机、胶片冷却风干传送线、开练机等）；检测设备 10 余台（三坐标测量机、密度天平、邵氏硬度计、水压测试机、臭氧老化机、低温脆性测验机、硫化仪、电子万能测验机等）；各种检测量具 200余件。通过装备的引进和改造，实现人机信息一体化，提升工厂智能化水平。利用ERP管理系统管理先进的生产设备，集数据采集、设备监控、工艺参数控制、生产过程记录、检验记录等达到自动化的管理；配上辅助设计软件，大大缩短了产品开发周期。在内控管理上，已经建立完善的信息化系统，通过一系列信息化运作，提升内部效率管控。在环保设施方面，已经建立处理硫化废气的废气净化设备，及污水处理站等，努力创建绿色工厂。     
6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
6.1  目前国内主要执行的标准
GB/T 33381-2016《汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范》
6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。是否存在标准低于相关国标、行标和地标等推荐性标准的情况
无。
6.3  本标准引用了以下文件
[bookmark: _Hlk103253865][bookmark: _Hlk85666917]GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定
GB/T 531.1 硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）
GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热性试验
GB/T 7762 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸试验
GB/T 9573 橡胶和塑料软管及软管组合件 软管尺寸和软管组合件长度测量方法
GB/T 9576 橡胶和塑料软管及软管组合件 选择、贮存、使用和维护指南
GB/T 9577 橡胶和颜料软管及软管组合件 标志、包装和运输规则
GB/T 15256 硫化橡胶或热塑性橡胶 低温脆性的测定（多试样法）
GB/T 30308 氟橡胶 通用规范和评价方法
GB/T 33381—2016 汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范
GJB 227A 一般用途硅橡胶胶料规范
上述引用文件均现行有效。
7  社会效益
[bookmark: ProspectAnalysis]   浙江省省内生产汽车涡轮增压器用氟硅共混软管企业有不少，而且具有一定规模和实力的企业也有不少，在行业内占有举足轻重的分量，具备实施本标准的条件，这次计划研制的标准在省内具有实施的意义。汽车涡轮增压器用氟硅共混软管企业有极大部分分布在浙江省，浙江省市场占有率占全国市场20%多。当前市场缺失对此中高端产品的约束，实施本标准对于提升浙江省汽车涡轮增压器用氟硅共混软管制造业水平、引领产业高水平发展具有促进作用，有利于浙江省省内企业产品向中高端产品靠拢，对提高整体制造水平具有重大的作用。

8  重大分歧意见的处理经过和依据
无。
9  废止现行相关标准的建议
无。
10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由
本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。
11  贯彻标准的要求和措施建议
对批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。
临海市奇升橡塑制品有限公司  将在企业标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。
12  其他应予说明的事项
无。
                《汽车涡轮增压器用氟硅共混软管》标准研制工作组  
               2023年2月16日
先进性指标对比表
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	质量特性
	关键项目
	国家标准/执行标准：GB/T 33381-2016汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范
	高端客户要求（东风汽车集团有限公司）
	国际标准（ISO 17324-2014汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范）
	拟制定“浙江制造”标准
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk122424713]1
	内外层物理性能
	常态性能
	硬度（邵氏A），度
	--
	70±5
	--
	70±5
	新增

	2
	
	
	拉伸强度，MPa
	--
	≥7.0
	--
	≥7.0
	新增

	3
	
	
	拉断伸长率，%
	--
	≥250
	--
	≥250
	新增

	4
	
	耐冷却液性能
	硬度变化（邵氏A），度
	--
	0∼15
	--
	0∼15
	新增

	5
	
	
	拉伸强度变化，%
	--
	±60
	--
	±60
	新增

	6
	
	
	拉断率伸长变化，%
	--
	±50
	--
	±50
	新增

	7
	
	
	体积变化，%
	--
	0∼25
	--
	0∼25
	新增

	8
	产品物理性能
	耐真空性能
	--
	软管内径小于40mm的胶管外径变化率应不大于10%；胶管内径大于40mm的胶管外径变化率应不大于15%。
	--
	软管内径≤40mm的胶管外径变化率应≤10%；胶管内径>40mm的胶管外径变化率应≤15%。
	新增

	9
	
	验证压力
	1.0 MPa验证压力下，应无泄露、急剧扭曲或其他失效的迹象
	1.5MPa验证压力下，应无泄露、急剧扭曲或其他失效的迹象
	1.0 MPa验证压力下，应无泄露、急剧扭曲或其他失效的迹象
	[bookmark: _Hlk122377771]1.5MPa验证压力下，应无泄露、急剧扭曲或其他失效的迹象
	提升

	10
	
	[bookmark: _Hlk122377881]粘合强度
	各层间粘合强度不小于1.0kN/m
	各层间粘合强度不小于1.5kN/m
	各层间粘合强度不小于1.0kN/m
	[bookmark: _Hlk122377890]各层间粘合强度不小于1.5kN/m
	提升


	

