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[bookmark: _Toc122391295][bookmark: BookMark2]前言
[bookmark: _Hlk54272862]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由浙江省计量与标准化学会提出并归口管理。
本文件主要起草单位：临海市奇升橡塑制品有限公司。
本文件参与起草单位：临海市澳法管业有限公司。
本文件主要起草人：邓金彪、应仁标、吴旺华、陈灵芝、冯早阳、何卫森。
本文件评审专家组长：XXX。
本文件由浙江省计量与标准化学会负责解释。
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[bookmark: BookMark4]

汽车涡轮增压器用氟硅共混软管
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc53755602][bookmark: _Toc85671678][bookmark: _Toc106007493][bookmark: _Toc106664971][bookmark: _Toc121614324][bookmark: _Toc122391296]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了汽车涡轮增压器用氟硅共混软管的术语和定义、分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存、质量承诺。
[bookmark: _Hlk131968546]本文件适用于以氟橡胶和硅橡胶为主要原料,采用机械共混法制备氟橡胶/硅橡胶共混胶，用以连接涡轮增压器和中冷器，用于输送压缩热空气的汽车涡轮增压器用氟硅共混软管（以下简称“软管”），工作温度为-40℃∼+250℃，工作压力-0.01 MPa∼+0.50MPa。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc53755603][bookmark: _Toc85671679][bookmark: _Toc106007494][bookmark: _Toc106664972][bookmark: _Toc121614325][bookmark: _Toc122391297]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk103253865][bookmark: _Hlk85666917]GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定
GB/T 531.1 硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）
GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热性试验
GB/T 7762 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸试验
GB/T 9573 橡胶和塑料软管及软管组合件 软管尺寸和软管组合件长度测量方法
GB/T 9576 橡胶和塑料软管及软管组合件 选择、贮存、使用和维护指南
GB/T 9577 橡胶和颜料软管及软管组合件 标志、包装和运输规则
GB/T 15256 硫化橡胶或热塑性橡胶 低温脆性的测定（多试样法）
GB/T 30308 氟橡胶 通用规范和评价方法
GB/T 33381—2016 汽车涡轮增压器用橡胶软管 规范
GJB 227A 一般用途硅橡胶胶料规范
[bookmark: _Toc53755604][bookmark: _Toc85671680][bookmark: _Toc106007495][bookmark: _Toc106664973][bookmark: _Toc121614326][bookmark: _Toc122391298]术语和定义
GB/T 33381—2016界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc122391299][bookmark: _Toc85671682][bookmark: _Toc106007497][bookmark: _Toc106664975][bookmark: _Toc121614327]分类
根据耐疲劳性能分为两个等级：
--200级：200 000次脉冲；
--400级：400 000次脉冲。
[bookmark: _Toc122391300]基本要求
研发设计
[bookmark: _Hlk106668883]应具备对材料配方进行开发的能力。
[bookmark: _Hlk106668871]应具备对产品外形、结构进行优化的计算机辅助设计软件。
原材料与零部件
[bookmark: _Hlk106668924]氟橡胶应符合GB/T 30308规定的要求。
硅橡胶应符合GJB 227A规定的要求。
工艺装备
应采用二段硫化工艺。
[bookmark: _Hlk131968743]氟橡胶/硅橡胶共混前的硅橡胶混炼胶应采取提升共混性能的处理。
应配备自动化的配料系统、开炼、压延、热老化的设备。
检验检测
[bookmark: _Hlk106669064]应配备密度天平、邵氏硬度计、水压测试机、硫化仪、臭氧老化试验箱、低温脆性测验仪、电子万能拉力测验机等检测设备，对材料进行密度、硬度、脆性温度、耐臭氧、拉伸强度、拉断伸长率等检测。
应具备对软管外观、尺寸偏差、内衬层和外覆层常态性能进行测量的能力。
[bookmark: _Toc53755606][bookmark: _Toc85671683][bookmark: _Toc106007498][bookmark: _Toc106664976][bookmark: _Toc121614328][bookmark: _Toc122391301]技术要求
[bookmark: _Toc53755607]外观 
软管外覆层和内腔表面应无打褶、气孔、气泡、杂物、损伤及划痕等可视缺陷。外覆层表面允许有水布纹等加工印痕。除软管端部表面外，增强层不应暴露在外。
软管应清洁良好，无异物、油脂或其他可能影响其功能的污物。
尺寸偏差
尺寸偏差应符合GB/T 33381—2016中6.1规定的要求。 
软管内衬层和外覆层的物理性能
软管内衬层和外覆层的物理性能应符合表1的规定。
内衬层和外覆层的物理性能
	序号
	项目
	要求

	6.3.1
	6.3.1.1
	常态性能
	硬度（邵氏A），度
	70±5

	
	6.3.1.2
	
	拉伸强度，MPa
	≥7.0

	
	6.3.1.3
	
	拉断伸长率，%
	≥250

	6.3.2
	6.3.2.1
	耐热老化性能
	硬度变化（邵氏A），度
	±10

	
	6.3.2.2
	
	拉伸强度变化，%
	±30

	
	6.3.2.3
	
	拉断率伸长变化，%
	±40

	6.3.3
	6.3.3.1
	耐油老化性能
	硬度变化（邵氏A），度
	±10

	
	6.3.3.2
	
	拉伸强度变化，%
	±30

	
	6.3.3.3
	
	拉断率伸长变化，%
	±40

	
	6.3.3.4
	
	体积变化，%
	±10


[bookmark: _Toc85671684][bookmark: _Toc106007499][bookmark: _Toc106664977][bookmark: _Toc121614329]表1  （续）
	序号
	项目
	要求

	6.3.4
	6.3.4.1
	耐冷却液性能
	硬度变化（邵氏A），度
	0∼15

	
	6.3.4.2
	
	拉伸强度变化，%
	±60

	
	6.3.4.3
	
	拉断率伸长变化，%
	±50

	
	6.3.4.4
	
	体积变化，%
	0∼25

	6.3.5
	脆性温度
	试验后，不破坏

	6.3.6
	耐臭氧
	试验后，无龟裂


耐真空性能
试验后，软管内径≤40mm的胶管外径变化率应≤10%；胶管内径>40mm的胶管外径变化率应≤15%。
验证压力
当按照7.5条进行试验时，应无泄露、急剧扭曲或其他失效的迹象。
最小爆破压力
当按照7.6条进行试验时，最小爆破力≥2.00 MPa。
粘合强度
当按照7.7条进行试验时，各层间粘合强度≥1.5kN/m。
耐疲劳性能
当按照7.8条进行试验时，软管无泄漏、龟裂和其他缺陷。且试验后的爆破压力和粘合强度值应符合6.6和6.7测试结果的80%以上。
低温压扁性能
当按照7.9条进行试验时，应无龟裂、破裂或离层等异常现象。
[bookmark: _Toc122391302]试验方法
外观 
使用1倍的放大镜目测的方式进行检验。
[bookmark: _Hlk122390259]尺寸偏差
按照GB/T 9573规定的方法测量。
软管内衬层和外覆层的物理性能
常态性能
硬度按 GB/T 531.1规定的方法进行；拉伸强度和拉断伸长率按GB/T 528(Ⅰ型试样)规定的方法进行。
耐热老化性能
按 GB/T 3512规定的方法进行，试验参数：温度250℃，时间168h。
硬度变化按 GB/T 6031规定的方法进行；拉伸强度变化和拉断伸长率变化按GB/T 528(Ⅰ型试样)规定的方法进行。
耐油老化性能
按 GB/T 1690规定的方法进行，试验介质：使用1#标准油（ASTM No.1）测外覆层，3#标准油（IRM903）测内衬层，试验参数：温度150℃，时间70h。
硬度变化按 GB/T 6031规定的方法进行；拉伸强度变化和拉断伸长率变化按GB/T 528(Ⅰ型试样)规定的方法进行；体积变化按GB/T 1690规定的方法进行。
耐冷却液性能
按GB/T 1690规定的方法进行, 试验介质：冷却液，试验参数：室温，时间70h。
硬度变化按 GB/T 6031规定的方法进行；拉伸强度变化和拉断伸长率变化按GB/T 528(Ⅰ型试样)规定的方法进行；体积变化按GB/T 1690规定的方法进行。
脆性温度
按 GB/T 15256规定的方法进行，试验参数：温度-40℃。
耐臭氧
按 GB/T 7762规定的方法进行，试验参数：温度150℃
耐真空性能
按GB/T 33381—2016中7.2.2规定的方法进行。
验证压力
按 GB/T 33381—2016中7.2.3规定的方法进行，试验压力1.5MPa。
最小爆破压力
按GB/T 33381—2016中7.2.4规定的方法进行。
粘合强度
按  GB/T 33381—2016中7.2.5规定的方法进行。
耐疲劳性能
按 GB/T 33381—2016中7.2.6规定的方法进行。
低温压扁性能
按 GB/T 33381—2016中7.2.7规定的方法进行。
[bookmark: _Toc106664978][bookmark: _Toc121614330][bookmark: _Toc122391303]检验规则
出厂检验
产品须经生产商质量检验部门逐批检验，并附产品质量合格证方可出厂。
检验项目见表2的规定。
型式检验
符合下列情况之一即进行型式检验：
1. 正常生产每年一次；
新投产或停产半年后恢复生产时；
新产品试制定型鉴定；
原辅料及生产工艺有较大改变时；
检验项目见表2的规定。   
检验项目
检验项目
	序号
	项目
	出厂检验
	型式检验

	6.1
	外观
	√
	√

	6.2
	尺寸偏差
	√
	√

	6.3.1.1
	软管内衬层和外覆层的物理性能
	常态性能
	硬度（邵氏A）
	√
	√

	6.3.1.2
	
	
	拉伸强度，MPa
	√
	√

	6.3.1.3
	
	
	拉断伸长率，%
	√
	√

	6.3.2.1
	
	耐热老化性能
	硬度变化（邵氏A）
	-
	√

	6.3.2.2
	
	
	拉伸强度变化，%
	-
	√

	6.3.2.3
	
	
	拉断率伸长变化，%
	-
	√

	6.3.3.1
	
	耐油老化性能
	硬度变化（邵氏A）
	-
	√

	6.3.3.2
	
	
	拉伸强度变化，%
	-
	√

	6.3.3.3
	
	
	拉断率伸长变化，%
	-
	√

	6.3.3.4
	
	
	体积变化，%
	-
	√

	6.3.4.1
	
	耐冷却液性能
	硬度变化（邵氏A）
	-
	√

	6.3.4.2
	
	
	拉伸强度变化，%
	-
	√

	6.3.4.3
	
	
	拉断率伸长变化，%
	-
	√

	6.3.4.4
	
	
	体积变化，%
	-
	√

	6.3.5
	脆性温度
	-
	√

	6.3.6
	耐臭氧
	-
	√

	6.4
	耐真空性能
	-
	√

	6.5
	验证压力
	-
	√

	6.6
	最小爆破力
	-
	√

	6.7
	粘合强度
	-
	√

	6.8
	耐疲劳性能
	-
	√

	6.9
	低温压扁性能
	-
	√


[bookmark: _Hlk106668671]组批
产品以批为单位进行验收，同一天连续生产的同一类别、规格的产品为一批。
抽样
出厂检验抽样方法和数量
外观按 GB/T 2828.1 规定的二次正常抽样方案，一般检查水平Ⅱ，接收质量限（AQL）为 6.5。其他性能采用随机抽样方法，在外观检验合格的批次中各抽取2件试样。
型式检验抽样方法和数量
在出厂检验合格的成品中随机抽样10件。 
判定规则
本规则适用于产品在出厂检验和型式检验时的判定。
1. 检验项目全部符合标准，则判为合格品；    
有项目不符合标准要求时，则判为不合格品，不再复检；
[bookmark: _Toc106664979][bookmark: _Toc121614331][bookmark: _Toc122391304]标志、包装、运输和贮存
标志
软管应连续、持久并清晰标识至少如下信息：
1. 制造商名称或标识（如有必要，还应标识系列号），如：MAN；
执行标准编号和年份；
软管内径，如：35；
最大工作压力，单位MPa，如：0.3MPa； 
生产季度和年份，如：2Q1X。
[bookmark: _Toc66878011][bookmark: _Toc23987][bookmark: _Toc10184][bookmark: _Toc1586][bookmark: _Toc21935][bookmark: _Toc106664980]包装
产品应加以包装，防止磕碰、划伤和污损，应符合GB/T 9577的规定。
运输和贮存
应符合GB/T 9576、GB/T 9577的规定。
[bookmark: _Toc121614332][bookmark: _Toc122391305]质量承诺 
自客户购买产品出厂之日起24个月内，在正常使用的情况下，因产品性能质量问题而发生损坏或不能正常使用时，提供免费更换或维修服务。 
客户有需求时，制造商应8小时内作出响应，48小时内提供解决方案。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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